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1. Wo soll den der ganze Wasserstoff herkommen ??
-> Historischer Riickblick

- Uberregional

A?Zﬂd“ - Regional

2. Herausforderung in Zeiten knapper Energieresourcen

3. Regionale Lésungen
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RUCKBLICK 1966

Regionale Zusammenarbeit ermdglicht
grolRe Herausforderungen zu meistern

Erfolgsprojekt
Zweckverband Gasversorgung
Oberschwaben

Bau einer Gashochdruckleitung (64bar)
in Eigenregie vor 57 Jahren.

Warum?

- Weil ansonsten eine ganze Region
vom Fortschritt abgehangt wird.
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NEUE EUROPAISCHE ENERGIEFLUSSE el S

_ & baltische Staaten \

Baden-Wiirttemberg und Hessen bleiben Importlander
H2 wird Uber verschiedene Routen bezogen werden

Nordsee |

Deutschland wird aufgrund erheblicher kiinftiger Wasser-
stoffbedarfe sowie gleichzeitig eingeschrankter Moglichkeiten o
zur lokalen Erzeugung H2-Importe bendétigen.

Das European Hydrogen Backbone wird europaische und
internationale Standorte der Wasserstoff-Erzeugung mit
Verbrauchern in Deutschland verbinden.

Siidwest-Europa [ |

- Deutschland wird seinen Wasserstoff tber diversifizierte & Nordafrika

st

Routen von internationalen Partnern beziehen. A Norcairc

_ & Siideuropa

Quelle: The European Hydrogen Backbone (EHB) Initiative



DHNE MOLEKULE KEINE ENERGIEWENDE tws

Endenergieverbrauch 2021 Endenergieverbrauch 2040/ 2045
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. 100 TWh klimaneutraler Strom . 100 TWh nicht-kKlimaneutraler Strom . 100 TWh aus klimaneutralem Energietréger - 100 TWh aus nicht-klimaneutralem Energietrdger

Quelle: Kemmler, Andreas (2020): Energiewirtschaftliche Projektionen und Folgeabschatzungen 2030/2050, Prognos AG | Buttermann, Hans Georg (2021): Energieverbrauch in Deutschland im
Jahr 2020, AG Energiebilanzen e. V.; Darstellung: terranets bw



2040
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> Wasserstoffmasterplan der terranets bw skizziert sukzessive Transformation des Gastransportnetzes auf Wasserstoff bis 2040

> Herausforderung: Aufrechterhaltung Erdgasversorgung in der Ubergangszeit bei gleichzeitigem Aufbau einer H2-Infratsurktur aus
dem Bestandsnetz heraus (schnell und volkswirtschaftlich sinnvoll, erfordert integrierte Planung und Betrieb Wasserstoff + Methan)

> Fur die Verteilnetze bedeutete das: 2040 ist kein Erdgas aus dem Transportnetz der terranets bw mehr verfiigbar.



2035

terranets BW

bayernets
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MENGENBESGHAFFUNG

= HZ FUR CLUSTER 2

Landkreise die 2032 H2-Vertrage abgeschlossen haben

Wasserstoffleitungen
— Umstellung
- Neubau

Ausspeisung in Landkreise/ Stadte
mit MoU-Abschluss
keine Ausspeisung
unter 0,5 TWh
== von 0,5 bis unter 1 TWh
= von 1 bis unter 5 TWh
B hoher als 5 TWh

Y

!.‘Saarbrﬁcken

Quelle: Netzentwicklungsplan Gas 2022-2032

WICHTIG: Bedarf melden unter
http://www.h2-fuer-bw.de
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Cluster 1 Cluster 2

Raum Bodensee/Oberschwaben:
Umstellung ILL/DOB | ab 2035
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Quelle: h2-fuer-bw.de

Cluster 3b

2040

2050

Cluster 4

Schwellwert
fir Leltungs.
umstellung:
1,1 GW

Stand: 15.12.2022



NETZTRANSFORMATION
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B HZ FUR DIE VERTEILNETZE Netz Netz bis Netz bis
Bestand l 2030 2035
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PREISSITUATION

- FUR H2

Abbildung 6: Preisabhdngige Wasserstoffnachfrage in Deutschland 2030 beim Ziel

Treibhausgasneutralitéit
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Abbildung 5: Preisabhdngige Wasserstoffnachfrage in Deutschland 2045 beim Ziel Treibhaus-
gasneutralitdt
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Quelle: HYPAT working paper 01/2023 (Preiselastische Wasserstoffnachfrage in Deutschland)

H2-Nachfrage [TWh]




FLEXIBILISIERUNG

Verbrauch und Erzeugung maximal
aufeinander abstimmen.

Groldte Herausforderung flir
Verteilnetzbetreiber

Losung:

- Verbrauchsverhalten
- Senken
- Verschieben
- Flexibilisieren
- diverser gestalten

A

Leistung

Strom aus flexiblen
Kraftwerken
(SchwarmStrom)
und Speichern

tws

Uberschiissiger Strom
fur Speicherung

leit




H2 BEDARF

Strom = Gebaudewarme
H2 = Prozesswarme

Einsparpotential =

- Effizienz (auch Industrie)

- Abwarmenutzung

- Gebaudesanierung

- Umsetzung kommunaler Warmeplan

- Flexibilisierung

Einsparpotenzial
Effizienz +
Sanierung

Gebdudewarme
+ Strom
Fremdbezug

Prozesswarme
Fremdbezug

Eigenerzeugung +
Flexibilisierung

2023

tws
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H2
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LOSUNGEN

 Frih fir H2-Mengen stark machen

* Runder Tisch mit Verbanden, Politik
und Industrie

« Starterprojekte auf den Weg bringen
» FoOrderantrage nutzen

« Kommunaler Warmeplan als
Grundlage fiir Netzentwicklung und
Synergien
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« TWS konnte einen Teil der Leitung bauen

* Industrie nutzt Leitung zur eigenen
Flexibilisierung (eigene Elektrolyse)
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* 500m Leitung =
* 7,2 MWh Energie
» Speicher fiir
2,9 MWH Strom + 2,9 MWH Warme
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EINZELNE LOKALE ENERGIESPEICHER tws
—> H2 NUCLEUS

Vorteile:
BHKW oder
Individuelle Nutzung des Unternehmens und Brennstoffzelle

erste Schritte in Richtung Klimaneutralitat

Oder natiirlich
Direktnutzung fir

- Eigenverbrauch im PV erhdhen Prozesswarme

- Energiespeicherung fiir: ‘ ggg,%svggv + B P — “
t;(t -

- Energiespeicher um Leistungsspitzen Foy oy | {'f;' (
im Strom oder CH4 zu kappen
- Elektrolysebetrieb borsengesteuert Lokaler Wasserstoffspeicher (ON400 PN32) unter dynamischen Druck stehend
Teilstiick z.B. 500m
- Klimaneutralitat fur Baseload entspricht 7,2 MWh H2 zwischengespeicherte Energie

entspricht 2,9 MWh elektrische Energie und 2,9 MWh Warme erzeugt ilbber BHKW

18



REGIONALER
ENERGIESPEIGHER

VIELE H2 — TEILPROJEKTE
ERGEBEN AM SCHLUSS
DAS H2-STARTNETZ FUR DIE
BELIEFERUNG VON EXTERN

CA. 12 KM/ DNA0D / PN32
ENERGIEINHALT (74 MWH WASSERSTOFF
BEI MAX. 32 BAR
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FKkaqen & Di skussion
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Viefen Dank Fiig ihke
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